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Krajowy Program Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci
Komponent A ,,Odpornosc¢ i konkurencyjnosc¢ gospodarki”
Inwestycja A3.1.1 ,Wsparcie rozwoju nowoczesnego ksztatcenia
zawodowego, szkolnictwa wyzszego oraz uczenia sie przez cate zycie”.

RAMOWY PROGRAM NAUCZANIA

DLA BRANZOWEGO SZKOLENIA ZAWODOWEGO

Kurs spawania blach i rur spoinami doczotowymi metodg MAG 135
-BWFM 1

opracowany w ramach konkursu ,,Utworzenie i wsparcie funkcjonowania
120 Branzowych Centréw Umiejetnosci (BCU), realizujgcych koncepcje
Centrow Doskonatosci Zawodowej (CoVEs)”

numer przedsiewziecia [KPO/23/BCU/2/W/0034]

Szczecin, 2025

Zamieszczony program nauczania odzwierciedla jedynie stanowisko autordw i instytucja finansujgca nie ponosi odpowiedzialnosci
za umieszczong w nich zawarto$¢ merytoryczng.
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1. CZAS TRWANIA, ORGANIZACIA

Uczestnicy branzowego Nauczyciele ksztatcenia zawodowego
szkolenia zawodowego:

Czas trwania: 1 miesiac

Liczba godzin ksztatcenia: 149 godzin

Sposadb organizacji szkolenia:

Zajecia prowadzone w formie stacjonarnej, w pracowniach Branzowego Centrum Umiejetnosci.

2. WYMAGANIA WSTEPNE DLA UCZESTNIKOW BRANZOWEGO SZKOLENIA ZAWODOWEGO

Szkolenie skierowane jest do osdb:

e bedacych nauczycielami ksztatcenia zawodowego,
e zainteresowanych rozwojem kompetencji w branzy spawalniczej,
e posiadajgcych pozytywna opinie lekarza medycyny pracy.

Dodatkowo zalecane:

e podstawowa znajomosc¢ urzadzen technicznych,
e o0bstuga komputera na poziomie podstawowym.

3. CELE KSZTALCENIA | SPOSOBY ICH OSIAGANIA, Z UWZGLEDNIENIEM MOZLIWOSCI
INDYWIZUALIZACJI PRACY UCZESTNIKOW BRANZOWEGO SZKOLENIA ZAWODOWEGO, W
ZALEZNOSCI OD ICH POTRZEB | MOZLIWOSCI

Cele ksztatcenia:

e przygotowanie uczestnikdw do wykonywania spoin doczotowych metodg MAG 135 (FM1),

e nabycie umiejetnosci praktycznych w zakresie spawania blach i rur,

e zapoznanie z nowoczesnymi technologiami spawalniczymi,

o rozwdj kompetencji dydaktycznych w zakresie nauczania spawalnictwa,

e przygotowanie uczestnikdw do planowania i prowadzenia zaje¢ praktycznych w pracowni
spawalniczej,

o rozwdj kompetencji cyfrowych i ekologicznych,

o ksztattowanie postawy odpowiedzialnosci za jakos¢ i bezpieczenstwo pracy.
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Sposoby osiggania celow:

e instruktaz i pokaz,

e (¢wiczenia praktyczne,

e analiza dokumentacji technicznej,

e wykorzystanie materiatéw multimedialnych,

e pracaindywidualna i zadaniowa,

e symulacja prowadzenia zaje¢ dydaktycznych,

e Opracowywanie scenariuszy zajeé praktycznych,

e analiza btedéw uczniowskich i sposoby ich korygowania.

Indywidualizacja:

e dostosowanie tempa pracy,

e rézny poziom trudnosci ¢wiczen,

e wsparcie instruktora,

e uwzglednienie doswiadczenia dydaktycznego uczestnikow,

e mozliwo$¢ dostosowania zadan do nauczanego przedmiotu zawodowego.

4. PLAN NAUCZANIA OKRESLAJACY NAZWE ZAJEC ORAZ ICH WYMIAR

L. Zajecia Zajecia
Nazwa zajec
teoretyczne praktyczne
BLOK I. Spawanie blach i rur spoinami doczotowymi metodg MAG 135 z
elementami metodyki
Bezpieczenstwo i higiena pracy podczas prac spawalniczych 2 -
Urzadzenia spawalnicze MAG, materiaty podstawowe i 5 -
dodatkowe
Technologia spawania MAG 135 2 -
Zasady oznaczania potaczen spawanych na rysunkach 2 2
technicznych
Przygotowanie urzadzen, materiatéw pomocniczych. 5 8
Przygotowanie tgczy doczotowych
Wykonywanie spoin doczotowych w pozycji PA 15
Wykonywanie spoin doczotowych w pozycji PC 15
Wykonywanie spoin doczotowych w pozycji PE 20
Wykonywanie spoin doczotowych w pozycji PF 15
Wykonywanie spoin doczotowych w pozycji PG 15
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Kontrola jakosci spoin oraz analiza btedéw (w tym bteddéw
uczniowskich)

Metody nauczania stosowane podczas zajec teoretycznych
(wyktad, pokaz, dyskusja dydaktyczna, filmy dydaktyczne,
prezentacje multimedialne)

Metody nauczania stosowane podczas zaje¢ praktycznych
(instruktaz, pokaz z objasnieniem, ¢wiczenia praktyczne, filmy
instruktazowe)

Razem:

12h

100h

Egzamin

5h

taczna liczba godzin szkolenia wraz z egzaminem w zakresie:
Spawanie blach i rur spoinami doczotowymi metoda MAG
135 z elementami metodyki

117h

BLOK II. Ekologia w branzy spawalniczej

Podstawy ekologii w przemysle. Pojecie ekologii i
zZrownowazonego rozwoju

Ochrona srodowiska w przemysle metalowym

Procesy spawalnicze a Srodowisko (Charakterystyka proceséw
spawalniczych, zrodta zanieczyszczen, emisja gazéw i pytéw,
wplyw proceséw na zdrowie i Srodowisko)

Substancje niebezpieczne (dymy spawalnicze, gazy
techniczne, karty charakterystyki (SDS)

Gospodarka odpadami (rodzaje odpaddéw spawalniczych,
segregacja i magazynowanie, recykling)

Przepisy i normy (podstawowe akty prawne, obowigzki
jednostek edukacyjnych, dokumentacja srodowiskowa)

Dobre praktyki i technologie (energooszczedne urzadzenia,
ograniczanie zuzycia materiatéw)

Metody ksztattowania postaw proekologicznych podczas
zajec dydaktycznych

Razem

16

BLOK IIl. Umiejetnosci cyfrowe — IC3 Spark:
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Kompetencje cyfrowe w edukacji i przemysle (rola technologii 2
cyfrowych w nauczaniu, cyfryzacja w branzy spawalniczej)
Wykorzystanie komputera w ksztattowaniu kompetencji 3
cyfrowych

Internet i bezpieczenstwo (komunikacja elektroniczna, 3

cyberbezpieczenstwo, ochrona danych)

Narzedzia cyfrowe w pracy nauczyciela 3

Cyfrowy obieg dokumentéw (dokumentacja spawalnicza w
wersji elektronicznej , WPS, raporty, karty pracy, archiwizacja

dokumentéw)
Egzamin IC3 Spark 1
Razem: 16

5. TRESCI NAUCZANIA W ZAKRESIE POSZCZEGOLNYCH ZAJEC

Nazwa zaje¢: KURS DLA NAUCZYCIELI W ZAKRESIE SPAWANIA BLACH | RUR SPOINAMI
DOCZOtOWYMI METODA MAG 135 - BW FM1

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny
zawodowej, przydatne do wykonywania zawodu:

W zakresie wiedzy uczestnik:
o charakteryzuje zasady technologii spawania metodg MAG 135,

e omawia budowe i zasade dziatania urzadzen spawalniczych MAG,

e rozpoznaje materiaty podstawowe z grupy FM 1 (niestopowe i drobnoziarniste) oraz ich
zachowanie w procesie spawania,

e rozpoznaje rodzaje drutéw elektrodowych i gazéw ostonowych stosowanych w metodzie
MAG,

e omawia sposoby przygotowania blach i rur do spawania doczotowego,

o charakteryzuje pozycje spawania BW,

¢ podaje wymagania jakosciowe dla spoin doczotowych,

e omawia zasady bezpieczenistwa i higieny pracy przy spawaniu metodg MAG,

e omawia zasady ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska w procesie spawania,

¢ dobiera metody nauczania dostosowane do rodzaju zaje¢ dydaktycznych

W zakresie umiejetnosci uczestnik potrafi:
e przygotowac stanowisko pracy do spawania metodg MAG 135,

o dobra¢ parametry spawania odpowiednie do rodzaju materiatu i grubosci blachy lub rury,
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e przygotowad elementy do spawania doczotowego,

e wykonac spoiny doczotowe w réznych pozycjach BW z uwzglednieniem éwiczen ucznidw,

e zastosowad witasciwg technike spawania dla materiatéw z grupy FM 1,

e oceni¢ wizualnie jakos¢ wykonanej spoiny oraz uczy¢ ucznidéw identyfikowania
niezgodnosci,

¢ wyeliminowaé podstawowe btedy i niezgodnosci spawalnicze w pracy wiasnej i uczniéw,

e przestrzegac zasad BHP i procedur ochrony $rodowiska podczas prowadzenia zajec
praktycznych,

e wspbtpracowad z innymi nauczycielami i uczniami w realizacji programow praktyki
spawalniczej,

e zastosowaé metody dydaktyczne do nauczania spawania.

W zakresie kompetencji spotecznych uczestnik:
e pracuje zgodnie z zasadami odpowiedzialnosci zawodowej nauczyciela i spawacza,

o wykazuje dbato$é o jako$¢ wykonywanych i nauczanych potaczen spawanych,

e stosuje sie do polecen technologicznych i instrukcji spawalniczych,

e jest Swiadomy znaczenia doktadnosci i bezpieczeristwa w pracy wtasnej i uczniéw,
e motywuje i wspiera ucznidw w nauce spawania,

¢ analizuje postepy ucznidéw i dostosowuje metody nauczania.

w tym ksztattujace umiejetnosci cyfrowe:

Po ukonczeniu szkolenia uczestnik:
e postuguje sie komputerem i urzadzeniami cyfrowymi,
e korzysta z Internetu w sposdb bezpieczny i odpowiedzialny,
e obstuguje podstawowe aplikacje biurowe przydatne w dydaktyce spawalnictwa,
e omawia cyfrowy obieg dokumentéw w pracowni spawalniczej,
e wypetnia, przesyta i archiwizuje dokumentacje produkcyjna,
o wykorzystuje oprogramowanie symulacyjne i multimedialne do nauczania spawania,
e przygotowany jest do zdania egzaminu IC3 Spark, a takze do nauczania uczniéw w
zakresie kompetencji cyfrowych.

w tym ksztattujace umiejetnosci zwigzane z transformacja ekologiczna:

Po ukoriczeniu szkolenia uczestnik:
o charakteryzuje zagadnienia ekologii w przemysle spawalniczym,

¢ omawia wptyw proceséw spawalniczych na $rodowisko i zdrowie,
e interpretuje obowigzujgce przepisy ochrony srodowiska,

e proponuje sposoby ograniczania emisji zanieczyszczen w pracowni,
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o charakteryzuje zasady gospodarki odpadami spawalniczymi, ich segregacji i recyklingu,
o stosuje ekologiczne technologie i materiaty,
e integruje tresci ekologiczne w nauczaniu spawania.

6. WYKAZ LITERATURY ORAZ NIEZBEDNYCH SRODKOW | MATERIALOW
DYDAKTYCZNYCH

Wykaz literatury

Literatura techniczna i zawodowa:
e Poradnik Spawacza — Instytut Spawalnictwa, Gliwice

e Podstawy spawalnictwa — Instytut Spawalnictwa, Gliwice

o Technologia spawania metali — J. Pilarczyk, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej
¢ Spawanie metodg MAG 135 — materiaty szkoleniowe Instytutu Spawalnictwa
e Spawalnictwo. Materiaty i technologie — W. Beczkowski, WNT

e Zf3cza spawane — projektowanie i wykonanie —J. Adamiec, WNT

e Nowoczesne technologie spawania — praca zbiorowa, WNT

e Kontrola jakosci ztgczy spawanych — Instytut Spawalnictwa, Gliwice

e Bezpieczenstwo i higiena pracy przy spawaniu — CIOP-PIB, Warszawa

Literatura metodyczna i dydaktyczna dla nauczycieli:
e Metodyka nauczania przedmiotéw zawodowych w spawalnictwie — praca zbiorowa, WNT

e Ksztatcenie dorostych w zawodach technicznych — Instytut Rozwoju Edukacji, Warszawa
e Tworzenie materiatéw dydaktycznych i multimedialnych dla szkolen zawodowych — praca
zbiorowa, WNT

Materiaty dotyczace kompetencji cyfrowych:
e Materiaty IC3 Spark — certyfikowane tresci edukacyjne

e Podstawy obstugi komputera i dokumentacji cyfrowej w zaktadach przemystowych

Materiaty dotyczace ekologii i transformacji sSrodowiskowej:
e Podstawy ekologii w przemysle spawalniczym — wybrane materiaty szkoleniowe

e Przepisy ochrony srodowiska w branzy metalowej i spawalniczej

Wykaz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

Normy i dokumenty techniczne (uzupetniajace):
e PN-EN ISO 4063 — Procesy spawania i ciecia — numeracja i nazwy
e PN-EN ISO 9606-1 — Kwalifikowanie spawaczy — stale
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e PN-EN ISO 5817 — Poziomy jakosci dla niezgodnos$ci spawalniczych

e PN-EN ISO 3834 — Wymagania jakosci w spawalnictwie

e PN-EN ISO 9692 — Przygotowanie ztgczy do spawania

e Instrukcje technologiczne spawania (WPS) dla metody MAG 135

e Karty charakterystyki gazéw ostonowych i materiatéw dodatkowych
¢ Dokumentacja techniczna urzgdzen spawalniczych MAG

Materiaty dydaktyczne i pomocnicze:
¢ Symulatory spawania i oprogramowanie edukacyjne
e Interaktywne materiaty szkoleniowe producentéw sprzetu spawalniczego
e Przyktady dokumentacji dydaktycznej dla zaje¢ praktycznych i teoretycznych
e Materiaty multimedialne do nauczania metodg instruktazu i pracy zadaniowej
o Komputery i urzadzenia cyfrowe dla zaje¢ IC3 Spark
e Materiaty szkoleniowe z zakresu ekologii w spawalnictwie

7. SPOSOB | FORMA PRZEPROWADZENIA EGZAMINU

Egzamin przeprowadzany jest w trzech etapach:
1. Czesc teoretyczna — test pisemny

e Zakres: technologia spawania metodg MAG 135, materiaty FM 1, elektrod drutowych i gazéw
ostonowych, przygotowanie elementéw do spawania, pozycje BW, zasady BHP, ochrona
przeciwpozarowa, ochrona srodowiska, normy spawalnicze.

e Forma: test jednokrotnego wyboru i pytania opisowe dotyczgce zagadnien technicznych i
dydaktycznych.

e Warunek zaliczenia: uzyskanie co najmniej 60% poprawnych odpowiedzi.

2. Czes¢ praktyczna — wykonywanie spoin doczotowych

e Zakres: przygotowanie stanowiska, dobér parametréow spawania, przygotowanie probek,
prowadzenie spoin w réznych pozycjach BW, kontrola jakosci wykonanych spoin, analiza
btedow wtasnych i typowych btedéw uczniowskich.

e Badanie prébek.

e Forma: samodzielna praca warsztatowa, oceniana przez instruktora.

e Kryteria oceny: poprawnos¢ przygotowania stanowiska, technika spawania, jako$¢ spoin,
przestrzeganie zasad BHP, zdolnos¢ do wykrywania i korekty btedéw ucznidw.
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3. Cze$¢ praktyczno-dydaktyczna — mini-lekcja spawalnicza

e Elementy metodyki nauczania spawalnictwa.

e Zakres: wiedza z zakresu metodyki nauczania, przygotowanie krotkiej lekcji dla ucznidw lub
kursantow z zakresu wykonywania spoin metodg MAG 135, z uwzglednieniem elementow
metodyki nauczania.

e Forma: prezentacja, pokaz i instruktaz.

e (Czas trwania: 20—30 minut na uczestnika.

e Kryteria oceny: jasnosc instrukcji, poprawnos¢ techniczna, umiejetnos¢ ttumaczenia
zagadnien, aktywizacja uczestnikdw, zastosowanie zasad BHP i ochrony srodowiska.

Autor/rzy programu nauczania (jesli dotyczy):

Andrzej Zych
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